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i Acting together the levers of a more
Reglonal circular deconstruction

I n n ova t i 0 n h u b Presentation of the Digital Deconstruction program

Let's imagine together the relevant tools to facilitate reuse

Objective of 20% reuse: let's collectively build the trajectory of the
building sector!

16 November 2021
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North-West Europe

Digital Deconstruction

The 1st Reuse Innovation Hub Digtal Do
Initiate the dynamic of co-construction for a common trajectory

Number of participants : 50

#1 (Construction and Deconstruction companies, Architects, Designers, BIM Managers,
Recycling & Refurbishment companies)
Initiate the dynamics of RIH
in France i~
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North-West Europe

Attenda nce Sheets Digital Deconstruction

€] & noba
obatek INEF+: AREP =
S & Mo AREP = et o o =
Feuille Emargement RIH Digital Di uction 16 bre 2021
Feuille Emargement RIH Digital Deconstruction 16 novembre 2021 |
[ ’ ‘ NOM | PRENOM ENTREPRISE SIGNATURE

NOM PRENOM ! ENTREPRISE SIGNATURE

ADRIEN

PAYSAGISTE CONSULTANT
INDEPENDANT

WQADS{ j\/ asdm SDCD qEC/ MONTI MICHEL

1€ cauant  Pudele Emm}m % Cotle B
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Agenda of the day

9h00
Welcome
9h15 : S : - :
Accelerating the massification of reuse in the building sector in Europe, a challenge to be addressed
- Sébastien Delpont, Directeur Consulting at Greenflex
9h40
Digital Deconstruction, a European program to train the entire profession to promote the reuse of materials
10h00

The circular economy on deconstruction projects, a field reality to be taken into account
Louise Francois, Manager REAP at AREP et Quentin Lamour & Gaelle Thibaut, Project Managers at Vilogia

10h30
Conclusion - Reuse, a major axis for the development of resources
- Philippe Bihouix, Director General, AREP

CONFIDENTI (5 ,
Gree:Flex Vi%d tek INEF4s® AREP
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North-West Europe

Accélérer la massification réemploidans =& M

le secteur du batiment
Un challenge a relever
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EUROPEAN INION

Un secteur qui présente de nombreuxdéts oo
S’extraire du modeéle de consommation linéaire qui ne peut étre

soutenable

Une gestion complexe des déchets

Imbroglio en Seine-Saint-Denis : un terrain y est pollué depuis

2015 par des déchets de chantier, répandus par un trafic de terres
polluées. Des riverains en rejettent la responsabilité sur le

Reporterre, article du 02/11/2021

G &

CONFIDENTIEL ¢z anFlex vilogia

La raréfaction des matiéres premiéres
conduit a une hausse des prix

La hausse vertigineuse des prix
des mateériaux de construction

Le secteur du BTP connait une croissance fulgurante, mais cela
provoque des tensions sur les prix, des délais
d’approvisionnement qui s’allongent. Bientdt des chantiers a
larrét ?

Le Point, article du 24/09/2021

tek INEF+4 AREP v

oooooooooo



EUROPEAN UNON

Une place majeure doit étre donnée au réemploi dans la construction = Nerth-west Europe
des villes de demain D
Léconomie circulaire a encore une marge de progression importante

Quelques chiffres clés

41 wmyan 51 %

Correspondant aux déchets

de produits et matériaux de

construction du secteur du
batiment

Des déchets du batiment sont
issus de la démolition

Moins de 1 %

Estimation de la part du
réemploi

*A partir des chiffres de I'ADEME de I'étude de préfiguration de la filiere REP, Mars 2021

CONFIDENTIEL E :b tek INEF4s* AREP
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EUROPEAN INION

Une mobilisation des pouvoirs publics qui enclenche la dynamique North-Wast Europe
Des obligations réglementaires croissantes e

Une mobilisation de I'Europe ... ... qui se décline au niveau national

Loi AGEC 2020

* Extension des obligations de tri a la source

“I will propose a New Circular «  Mise en place d’une filiere a responsabilité élargie du
Economy Action Plan, focusing producteur (REP) a compter du ler janvier 2022
on sustainable resource use, * Extension du diagnostic déchets en diagnostic « Produits-

, : ¢riaux-Dé 5
especially in resource- Matériaux-Déchets » (PMD)

intensive and high impact

sectors such as textiles and m

H V24
construction *  Favoriser les matériaux faibles en émissions de GES : les
produits réemployés ne seront plus comptabilisés dans
Mme Ursula von der Leyen , nl.
Présidente élue de la Commission européenne IACV des batlments nEUfS

CONFIDENTIEL E :b tek INEF4s* AREP
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EUROPEAN INION

Un écosystéme d’acteurs riche et varié North-West Europe
Mais encore aujourd’hui trop peu structure

/k. Architectes —
_'LJJ Bureaux d’études

N Entreprises de recyclage &
é} reconditionnement

@ Entités publiques

|
" Assistance a maitrise d’ouvrage

Distributeurs / Marketplaces

Développeurs de solution IT

7
@

@3 rournisseurs de produits et

‘ matériaux

N -
@ Maitrise d’ouvrage
Z

—— Gestionnaires de _
[kvavavays ivi

dechets H Entreprises générales

CONFIDENTIEL G :b tek INEF<&* AREP GARES 10
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Les Hubs d’Innovation du Réemploi (RIH) interreg H
Une progression a une échelle écosystémique est nécessaire North-West Europe

European Regional Development Fur nd

] 2
(A.‘ Architectes Bureaux d’études ||

1

Gestionnaires de

Iﬁ:ﬂﬂl
déchets Entreprises généerales
Cocréation
N Entrepr1§es de recyclage & Visites de sites Distributeurs / Marketplaces @
reconditionnement hU4
Synergies
ny . . 2
Entites Ateliers de travail Développeurs de solution IT |2
publiques =
SO~ Fournisseurs de produits et gff&ip
9) Maitrise d’ouvrage matériaux o
\® N ! /
Assistance a maitrise d’ouvrage __
G &
CONFIDENTIEL = Elox
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Reuse Innovation Hubs (RIH) etk
A four-step organization in order to align the sector with common —
objectives

#1 #H2 #3 w4

Initiate the RIH dynamic Aggregate a strong Improve the quality of Reuse,
in France demand for re-used the supply of re-used a collective mission
November 2021 materials materials 2"d trimester 2022
1¢" trimester 2022 1¢" trimester 2022
N1 @ &\ ¥
"'»\\\L“{_f‘: A \-__//,/ \\—__//_1_..‘ f \\u“f‘« 4

Objective : Commit all stakeholders to a common path to give a major place to re-
employment in the construction sector

CONFIDENTIEL (3 A tek INEF4#® AREP [ svcF] 12
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EUROPEAN INION

Le 1°r Hub d'Innovation du Réemploi .
Initier la dynamique de co-construction d'une trajectoire commune

#1 * Introduction générale aux enjeux du réemploi dans le secteur

Initier la dynamique des RIH de la construction

en France
Novembre 2021 , . s . o .

* Présentation du programme européen Digital Deconstruction
comme exemple de projet d’excellence expérimentant ces
enjeux

NI * |dentification des outils nécessaires et des leviers a activer pour
favoriser le réemploi dans le secteur de la construction
G & tek INEF4# AREP b3
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Presentation of Manifesto Digital Deconstruction
Collaborative work between the French partners of the program

« In order to meet the environmental challenges, a major
place must be given to reuse in the construction of the
RS A SR g )~ cities of tomorrow»
POUR UNE (DE)CONSTRUCTION

CIRCULAIRE DANS LE BATIMENT

Available on the internet at the following address :
https://www.greenflex.com/references/favoriser-reemploi-btp-digital-
deconstruction/

2 Interreg
(5 GreenFlex vicgia wk NEF*  AREP B North-West Eurcpe

CONFIDENTIEL G & ok INEF*# AREP Sver ] 14
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https://www.greenflex.com/references/favoriser-reemploi-btp-digital-deconstruction/
https://www.greenflex.com/references/favoriser-reemploi-btp-digital-deconstruction/

EUROPEAN INION

'ambition : systématiser le réeemploi lors de |a
déconstruction et la construction des batiments

Objectif :
20% de réemploi des ressources de chantier de
déconstruction pour 2030

E & tek INEF4# AREP EYe
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North-West Europe

Manifesto Digital Deconstruction pigital Deconstruction
The levers for mass reuse in the construction sector

#1

STRENGTHEN THE REGULATORY FRAMEWORK

AT EUROPEAN, NATIONAL AND TERRITORIAL LEVEL
IN ORDER TO STANDARDIZE AND MAKE MORE
ADVANTAGEOUS THE PRACTICE

CONFIDENTIEL (3 1

GreenFlex vilogia

Europesn Regionsl Deveiopment Fund

#2

MOBILIZE THE CONTRACTING
AUTHORITIES AND PROJECT MANAGERS

TO AGGREGATE A STRONG DEMAND FOR RE-
USED MATERIALS AND INCREASE ECONOMIC
OPPORTUNITIES

#3

IMPROVE THE QUALITY OF THE OFFER

IN RE-USED MATERIALS IN ORDER TO MAKE IT
AN ALTERNATIVE AS QUALITATIVE AS THE USE
OF NEW MATERIALS

Ev 16

-----------
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EUROPEAN UNON

North-West Europe

Europesn Regionsl Deveiopment Fund

Session Beekast

Pouvez vous citer une bonne pratique ou action déja engagée
qui favorise le reemploi dans le secteur de la construction ?

un diagnostic ressource a partager
prévoir des objectifs de réemploi
obligation de formations entreprises
montee en compétences des acteurs réserver du foncier
o , les temps d'échanges nombreux

experimentations et partages diagnostique ressource .
diagnostic ressource systematique Partenariat
market place

garantie 7r assurance

la nouvelle loi dgec et Je'diag pmd
estitereres 1€ dilagnostic pmd

) diagnostique pemd par cstb le booster du réemploi
tri 7 flux développement methodologies
mise en place de leiux/places d'échange .
mutualisation des ressources volonté politique
plateforme reemploi . ouvrir les cahiers des charges
revoir les normes d'eclairage
une definition precise du besoin

CONFIDENTIEL G :b tek INEF4*® AREP GARES 17
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EUROPEAN INION

North-West Europe

Digital Deconstruction  =© :

Un programme européen pour favoriser le réemploi des matériaux
issus de la déconstruction

Son ambition :

Etre un catalyseur de I'économie circulaire dans le
secteur de la (dé)construction

Comment:

En contribuant a la consolidation d'une filiére du
réemploi qui cherche a massifier les pratiques de
valorisation a haute valeur ajoutée a l'aide d'une
plateforme digitale d'aide a la décision pour faire
de la déconstruction sélective la norme du futur des
batiments en fin de vie

CONFIDENTIEL E :b tek INEF“s* AREP
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Digital Deconstruction Digital Deconstruction
Un programme européen catalyseur du développement de I'économie
circulaire dans la déconstruction

provincie limburg ﬁ

T Projet sur 3 ans : 2020 - 2023

uuuuuuuuuu A

i LISTE) MATERIALS Brightlands
- "
& /\"E bbrl be

Kempens
Landschap

Soutenu par Interreg North West Europe a
travers 4 pays :

Belgique

France

Luxembourg

Pays-Bas

Porté par 14 partenaires européens :
- Développeurs d'outils digitaux

- Experts de I'économie circulaire

- Porteurs de projets pilotes

@

vilogia

$

[Mobatek INEF4#
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interreg E
North-West Europe

Digital Deconstruction en France
Des partenaires francais qui se positionnent pour un secteur du
batiment plus résilient

European Regionsl Deveipment Fund

¢ & [Nobatek INEF*# AREP EX&

GreenFlex Vilogia INSTITUT POUR LA TRANSITION ENERGETIQUE &GcoANNBthé

CONFIDENTIEL G :h tek INEFLL;‘ AREP GARES 20

GreenFlex vilogia GARES



EUROPEAN UNON

Un programme pour adresser et lever les freins a s
Lémergence de la déconstruction sélective en vue du réemploi

L'économie circulaire a

encore une marge de Tro.p falblelrgcours aux Tragab.lllte des déchets Lien et coheren,ce avec
. R outils numériques pour issus de la le marché
PI'OQI'QSSIOH lmPOI'tante amplifier les gisements déconstruction

dans le secteur de la
déconstruction :
cinq freins principaux ont
été identifiés

Freins réglementaires Assurabilité des produits
limitant le potentiel de & équipements
réemploi réutilisés

CONFIDENTIEL G :h tek INEF4*® AREP GARES 21
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Un programme structuré en trois volets
Outils, pilotes et hubs d'innovation

Un volet
d’'échanges et de Un volet de
mise en commun développement
des connaissances de solutions
5 & tek INEF4#

CONFIDENTEEL " canFlex vilogia

EUROPEAN INION

Europesn Rogionsi Devsicpment Fund

Un volet de tests
sur des chantiers
concrets

cccccccc
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VOLET D'ECHANGE :

1/ La mise en place de formations, pour
assurer la montée en compétence des
utilisateurs finaux et favoriser le recours a
ces outils d’aide a la décision

2/ Llorganisation de hubs d’innovation du
réemploi qui vont amener les acteurs du
secteur a échanger sur leurs pratiques, les
freins du réemploi, et sur la capacité des
outils digitaux actuels a répondre aux

besoins
G &

CONFIDENTIEL = anFlex vilogia
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EUROPEAN UNON

VOLET DEVELOPPEMENT DE SOLUTIONS : le numérique SR
comme support aux stratégies de déconstruction sélective

Nuage de points @ Potentiel de réemploi

Scan 3D

1/ Le développement d’outils
digitaux facilitant le réemploi et

la déconstruction sélective grace
3 I'élaboration de stratégies de

déconstruction et de réemploi

Blockchain Bases de données
matériaux / batiments

Objectif final :
- Améliorer le diagnostique pour déterminer en amont les matériaux réemployables
- Faciliter la prise en charge de ces matériaux dans les bonnes filieres et favoriser la valorisation a haute valeur ajoutée

- Faciliter le suivi et les transactions relatives a ces matériaux

conroENTEL g2 & tek INEF¢4 AREP 2 .G
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SCAN 3D : Développé par BIM-Y

Objectif: Offrir un gain de temps et de précision sur
le diagnostique PEMD des ressources existantes sur
le batiment a déconstruire.

Scan 3D

Données
existantes
sur le batiment

)

CONFIDENTIEL GreenFlex

Scan Module

&

vilogia

Vue digital 3D

Nuage de
point global

Objets
segmentes

tek INEF4&®

AREP
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RBIM : Développé par GTB-Lab - oow

Objectif : Mieux connaitre un batiment existant, dont les plans ne sont que peu ou pas disponibles

pour élaborer une stratégie de déconstruction ou de réhabilitation/rénovation.
Ce module permet a l'utilisateur d’évaluer le potentiel de réemploi de son chantier et d’envisager une

ou plusieurs premieéeres stratégies de déconstruction.

Nuages de Modélisation BIM gllb
points issue avec visualisation K |u\ ﬁ‘;{}fg',“,fmmm
du scan 3D des liens entres <3 il .
éléments
Données
existantes Rapport sur la om0
sur le batiment stratégie de b
déconstruction
et de réemploi
, des matériaux
Données sur la
fin de vie des
matériaux/objets R-BIM
Rapport sur
les bénéfices
Données environnementaux
sur |'impact associés a la a0 -
environnemental stratégie donnge T

) \b tek INEF4#= AREP (% 26
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CIRDAX : Un passeport numérique validé par la

technologie blockchain

North-West Europe
@IRDAX -~ - -

Objectif: Attribuer a chaque élément constitutif du batiment a déconstruire, un passeport matériaux. Le
Blockchain garantit le suivi et la tracabilité des données et des transactions.

@IRDAX

‘ Test gebruiker \

A T ijn projects
‘erug naar mijn projecten ot
W Ledger Test >
Co2 Impact  Bulk Wijzigingen
=
[E| DATA& PASPOORTEN
« 7 Organisaties
s PERFORMANCE Reuse Materials Management system
il pasHeOARD
N

Mappen b
Q, zoexen

Reuse Materials Management
CO2 TOOL Show | 25 ~ records system

Paspoortcode
@ﬁ DIGITAL TWIN 20061600000001.003 Modules
20061600000002.001 "

Beheer mailingen

“®  BLOCKCHAIN VERIFICATIE 20061600000003.001
20061600000004.001 Gebruikers & beveiliging

[ PROJECTENEN 20061600000005.001

Development

Workflow Development

Feed Development

Work Development

2 Persoonlijk

Active transactions

Show 25 v |re|

Transaction numbg

1 -5 of 5 records

vilogia

Blockchain verificatie
Organisatiecode Organisatienaam

GHE Gemeente Heerlen

Deze organisatie heeft een koppeling met een blockchain.

Transactie naam

Product paspoorten voor 0003 - Begane grond

Transactie status Transactie type

Afgewerkt Passport

Transactie gemaakt op Aantal bestanden in transactie

B  12-02-2021 15:21 632

Transactie hash

5D8029BBE7DDD55EC5C55F449F85369EE3A0552DCCB03B12F1BES987AE078ADS

PDF file hash

5A6D21BF3FB56BDF01034890289B52A35C3768D47D9C83AEBDS60C9A45015233

De file is verwerkt in een blockchain.

Annuleren

tek INEF4#® AREP Eve 27
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Le numérique comme support aux stratégies de déconstruction

sélective

2/ Le déploiement d'une
interface interactive pour
mettre en lien ces outils et
faciliter leur prise en main
pour les utilisateurs

CONFIDENTIEL

)

GreenFlex

&

vilogia

Nuage de points @

Scan 3D

Potentiel de
réemploi

BIM
Tragabilité ®

Blockchain

Colts, bénéfices @

Bases de données
matériaux / batiments

0
2
©

[=

(=
2
=)

@©

j
\©

o

o

0
2

]
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2
o
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Intégration

AREP

interreg E

North-West Europe
Digital Deconstruction

Europesn Regionsl Deveiopment Fund

miterreg E

North-West Eu ropé

Europesn Regional Development und

Solutions digitales Open Source
multifonctionnelles dédiées a
I"économie circulaire pour la
déconstruction



interreg E

North-West Europe

DDC Integrated Platform : future plateforme Open Source pigtal Deconstruction

Objectif : “"L'objectif final de cette plateforme est de contribuer au réemploi
et au recyclage de haute qualité des déchets de déconstruction.”

BASE DE DONNEES BLOCKCHAIN

REVERSIBLE BIM - DE MATERIAUX

API

Interface d’aide a la décision p
. ﬂh‘
tdeg s de de 15t

lcons Flaticon

i::::%‘:" ﬁwm !

& nObatek I NEFLI'; AREP GARES 29
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VOLET DE TEST : des batiments sites pilotes comme lieux Nortowons oos
d'expérimentation et de validation des développements du projet T

1/ Le test des outils digitaux sur
5 batiments pilotes afin
d’évaluer leur pertinence et
améliorer leur développement
au regard des besoins

Kempens
Landschap

2/ Le déploiement d’une
stratégie de réemploi sur ces 5
chantiers de déconstructions

CONFIDENTIEL E :b tek INEF4s AREP
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EUROPEAN INION

VOLET DE TEST : s'appuyer sur les outils pour évaluer les impacts e ——
financiers et environnementaux des stratégies de déconstruction des

[ [
sites pilotes
* Deux scénarii envisagés pour comparer les impacts

[ ] ]

Scan 3D
Diagnostic de réemploi
Déconstruction sélective
Réemploi maximum

Pas de déconstruction
sélective
Pas de réemploi

3/ Une analyse cot-bénéfice

i ’ Données provenant de batiments _ '
de Ia ,rnlse en muvre’ d’une précédemment démolis, études et Données issues des sites pilotes
telle démarche et de |'apport chiffres issus des partenaires
p

des outils dans les projets
* Une comparaison des impacts sur l'intégralité du projet : du

diagnostic matiéres a leur valorisation

* Plusieurs indicateurs pris en compte : une évaluation des codts et
bénéfices financiers et environnementaux

CONFIDENTIEL E :b tek INEF“s* AREP
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interreg E
North-West Europe

Europesn Regionsl Deveiopment Fund

Vous voulez contribuer a ce projet et nous partager vos projets, vos idées, vos besoins ?
Contactez-nous !

Recensons les leviers

) - o Echangeons ensemble pour Prenez part a la dynamique
nécessaires pour accélérer le . g f g e - i
i - : identifier les spécificités de vos Digital Deconstruction et
développement du réemploi L . . .
activites et vos attentes participez aux prochains

dans le BTP . R ;
évenements a venir

in v

@DigitalDeconstruction Digital Deconstruction @DigitalDeconst1
| Interreg NWE

CONFIDENTIEL G :h tek INEFLL;‘ AREP GARES 32
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EUROPEAN INION

North-West Europe

L'@économie circulaire sur des projets de

déconstruction
Une réalité terrain a prendre en compte

> :b tek INEF*# AREP e

GARES 33
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(b L’ECONOMIE CIRCULAIRE CHEZ\:LOG.IA Interreg E
Quelle Stl'ategle ? North-West Europe

vilogia

Depuis 2020, renforcement de la stratégie environnementale du groupe Vilogia comprenant une stratégie
d’économie circulaire :

Avril 2020 Juin 2020 Septembre 2021
[ [ T -
Lancement de la feuille de route Définition d'une centaine Lancement du projet
neutralité carbone de Vilogia d’actions prioritaires sur 4 stratégique groupe jusqu’a
thématiques : 2025 intégrant la feuille de route

MATERIAUX &
ENERGIE DECHETS

neutralité carbone

- Energie,
- Matériaux et déchets,
- Mobilité,

- Biodiversité

MOBILITES BIODIVERSITE

35



L’ECONOMIE CIRCULAIRE CHEZ VILOGIA n
HIlCIrcy ks

Nal  Quelle stratégie ? North-West Europe
vilogia

European Regional Development Fund

Les activités prévues a horizon 2025 en termes d’économie circulaire sont les suivantes :

 Valoriser les diagnostics ressources effectués avant
chaque chantier de démolition pour rentrer dans une
démarche de déconstruction sélective,

« Adoption d'une stratégie d'économie circulaire avec des
ambitions sur les quantités de matériaux
réemployés/recyclés/etc. dans les prochaines
opérations,

« Développement de partenariats avec des filieres locales
intégrant les principes de I'économie circulaire,

 Travail sur la conception du batiment pour le rendre
facilement déconstructible,

» Mise en place de ressourceries et de repair café pour
nos locataires.

36



L’ECONOMIE CIRCULAIRE CHEZ VILOGIA il e e
:h P miterreg E
Quelles references ? North-West Europe

European Regional Development Fur nd

Plateforme de la META '

vilogia

A .

* Transformation de l'ancien siege * A partirde 2022 et pour 25 ans, « Déconstruction sélective de la friche
d'Airbus en résidence étudiante, lancement d'une plateforme Desurmont a Tourcoing,

L physique d'économie circulaire 3 . : :
* 85 % du volume des matériaux Roubaix * Gisement le plus important : Briques
seront recyclés ou réutilisés, ’ (> 70%)

* 4000 logements déconstruits, soit . o

* 1200 tonnes de CO2 seront env. 400 000 t de déchets qui « Ambitions de revalorisation en cours

: isé . de définition
economisees, seront valorisés localement, ’

e Bureau d’étude: ELAN e Bureau d’étude : Neo-eco

« Création d'emplois locaux: 116
emplois directs et 60 emplois
indirects.
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AREP

agence
d’architecture
interdisciplinaire

Site pilote de Villeneuve Saint Georges
Véronique BEYRON, Louise FRANCOIS et Gabriel ROBINNE



Gare RER D de Villeneuve St Georges

CONFIDENTIEL

AREP
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' Garges Sarcales,

Gare RER D - Villeneuve St Georges - AREP

Problématique, paradoxes du programme :

 9¢ gare d'IDF - 30 000 montants / jour
o Gare saturée et non accessible PMR

« Site contraint : Proximite RN 06 et Seine — travaux en site occupé

CONFIDENTIEL 41



Gare RER D de Villeneuve St Georges AREP

MOA SNCF Gares&Connexion

MOE AREP (architectes, ingénierie, AMO
réemploi, environnement,
économistes)

Calendrier des études 2016 - 2022
Calendrier du chantier Décembre 2021

Livraison Aot 2024

- Projet imbriqué SD (désaturation) et SDA (Accessibilité)
- Démarche E+C- |

- Démarche réemploi

CONFIDENTIEL 42
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Perspectives du projet en cours d’études
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Perspectives du projet en cours d’études
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Gare RER D - Villeneuve St Georges AREP

Démarche environnementale

Réponses proposées pour répondre aux Les themes EMC2B dans le(s)quel(s) le projet s’inscrit
problématiques apportées par le projet

« Réponse et vision urbaine avec la libération des emprises E3 - Panneaux photovoltaique - 115 Kwh/m?SRT

construite au sol dédie 100% aux voyageurs Charpente bois et CLT et réemploi & 70%

« Batiment avec une charpente bois + option béton bas carbone
 Part importante de la conception liee au reemploi

* Projet 100% AREP pour SD

* Projet E3C2
-
C
FEDUETON
CARBONE

Objectif passer de C1vers C2 (réemploi et béton
bas carbone) a date projet 931,2 T CO2 eq

Résilience de la gare en cas de crue
Auvent urbain abrité pour la gare routiere

HO®O®E
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Gare RER D - Villeneuve St Georges

AMO Réeemploi

aide

a la programmation
définition d'objectifs clairs
et atteignables

—\/

diagnostic ressource
ou diagnostic produits,
matériaux, déchets

assistance concours

mo

étude de faisabilité
réemploi

analyse technique,
économique, carbone,
réalisation de fiches
matériaux

ErsssmrssssEnmnnnn

RN E RS S RN ISR RSN E NN REEE A RN NE RIS E RN R

sEssssEEssEEEEEEESEETRES

AREP

assistance conception

| APS | APD |
accompagnement technique,
logistique, économique,
analyse carbone, analyse
des risques, échange
avec les partenaires et acteurs

[oc]

accompagnement

a la consultation

stratégie marché, rédactions
clauses réemploi et 0 déchets

du CCTP

suivi de I'exécution
des contrats de travaux

+ -
assistance aux opérations
de réception

bilan du réemploi et de
la valorisation des déchets
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Gare RER D - Villeneuve St Georges

Objectifs reemploi

REEMPLOI EX-SITU

REEMPLOI EX-SITU

CONFIDENTIEL

T
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REEMPLOI IN-SITU

AREP
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Gare RER D - Villeneuve St Georges

Objectifs reemploi

AREP
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Gare RER D - Villeneuve St Georges

1. Deévelopper un stratégie réeemploi (manuellement)

2. Tester les outils DDC

3. Faire le bilan comparatif (économique, carbone, temps)

CONFIDENTIEL

AREP
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Gare RER D - Villeneuve St Georges AREP

1. Développer une stratégie reemploi (manuellement)

Réalisation d'un diagnostic ressource

Réalisation d'un schéma directeur reemploi

Intégration du réemploi dans les phases études du projet de MOE

Intégration du réemploi dans les documents de consultation des entreprises

A venir :

- Dépose précautionneuse

- Cession des matériaux

- Préparation au réemploi des éléments réemployés in-situ
- Construction avec les matériaux de réemploi

CONFIDENTIEL
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Gare RER D - Villeneuve St Ge

2. Test des outils développés par DDC

Reéalisation d'un scan 3D

CONFIDENTIEL



Gare RER D - Villeneuve St Georges AREP

3. Test des outils développés par DDC

BUILDING
REUSE POTENTIAL

=
(]
<
@
¢
=
o

2|qisianal|

Type [625883]

Test du module « R-BIM »
(reversible BIM) en cours

End/Top Ter... None

e / + Materials and
' Finishes
/ / Material

Y Construction

Default Join Miter

P S 1)

o

CONFIDENTIEL
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Element data

I 247155

Categony:  Structural Framing
Valume: 0.08 m*

Area: amt

Connections: 26

Element connections

Family and type

Structure - Beam VKR: Structure - Beam VKR 100x220x5

Connection type

Tootal RP: 0.54225620276110 | Intermediary - Column Joint Steel: Intermediary - Celumn Joing Steel

I 1

within RBI

-
-

-
-
-
- -
- -
-

Element data
Id: 1151220

__ Category:  Structural Columns
Wolume:

122m’
Area: &m?
Connections: 19

Total RP: 0.E4562211981566

BUILDING
REUSE POTENTIAL

¢ ]
L]
<
T (0]
v,
[=n 5
-y E[ ’
05

| a|qisiana|

c2
Intermediary - Column Joint Steel: Intermediary - Column Joint Steel C2
Structure - Beam VER: Structure - Beam VKR 50n120x5 c2
Structure - Beam VER: Structure - Beam WKR 50x80x5 2
Structure - Beam VKR: Structure - Beam VKR 50u120m5 2
Structure - Beam VKR: Structure - Beam WKR 50x80x5 2
Structure - Beam VER: Structure - Beam VKR 50w80x5 2
Structure - Beam VER: Structure - Beam VKR 3011 2005 c2
Structure - Beam VKR: Structure - Beam VKR 5011 20x5 c2
Structure - Beam VKR: Structure - Beam VKR 50n80x5 C2

Element connecticns

Family and type

Intermediary - Base Column Joint Steel; Intermediary - Base Column Joint Steel

Connection type

Intermediary - Top Column Joint: Intermediary - Top Column Jeint Steel

Reirforcemeart

gtb

g

54



Gare RER D - Villeneuve St Georges

Test des outils développés par DDC

FUNCTIONAL DEGOMPOSITON

[1+138

CLUSTERING' SYSTEMATISATION

OPEN VERSUS CLOSED

ASSEMBLY SEQUENCES

5

| LA I |
1 0O

INTERFACE GEOMETRY
&/ |

3
J
/'T\\ > //ﬂ\‘\
—+1 o
TECHNICAL
dependences

BASE ELEMENT SPACIFICATION

E N -
. @
PHYSICAL
. TYPE OF THE CONNECTION dependences
s 0 e
> >

LIFE CYCLE COORDINATION

s [ @ 9.
l\ 0 | 4 ? G |
™\ | T S
\.:!_‘. —» w '
© E.Durmisevic 2006
a . A No. relations
RPi1 '4\"|
BASE ELEMENT SPACIFICATION I . .
. 0—0 - Hierarchy / Dependency in assembly
RPi2 >
TACIMNANS
vid B ~ No. of parallel versus sequential disassembly
RPi3 - ‘ sequences
TYPE OF THE CONNECTION
RPi4 omesm = e Connection type
| » B ’7 |
RPi5 =a S Damage to the element

| LIFE CYCLE COORDINATION o
RPi6 gt

1 s 0 a
CUNFIVDENITIEL

-—aed |

Remaining Technical Life

RP score = (RPil*2+RPi2*3 +RPil3*1+RPi4*4+RPi5*4+RPi5*5)/19

3|qIsianay

a|qisianall|

BUILDING
REUSE POTENTIAL

-RP > 0,7 = Direct reuse
by minor repair or

-RP>0,4and RP < 0,6 =
Reuse by major repair
Re-manufacture

-RP > 0,3 = Recycle

AREP

reconfiguration, upgrading
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Gare RER D - Villeneuve St Georges AREP

3. Bilan comparatif

Module « material database » et « blockchain » a venir
Bilan économique et carbone a réaliser

Bilan technique :
- Diagnostic tres chronophage a faire manuellement
- Scan 3D utile pour « visiter » depuis son bureau

- Recensement automatique des elements pas encore disponible mais la reconnaissance
d'objets est en cours de développement

- QOutil performant du Reversible BIM lorsque les maquettes BIM seront généralisées
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